ГОСУДАРСТВЕННЫЙ КОМИТЕТ СССР ПО НАРОДНОМУ ОБРАЗОВАНИЮ

ПРИКАЗ

от 13 октября 1989 г. N 789

О ВВЕДЕНИИ В ДЕЙСТВИЕ ПРАВИЛ БЕЗОПАСНОЙ РАБОТЫ

С ХИМИЧЕСКИМИ ВЕЩЕСТВАМИ В ВЫСШИХ И СРЕДНИХ СПЕЦИАЛЬНЫХ

УЧЕБНЫХ ЗАВЕДЕНИЯХ, НА ПРЕДПРИЯТИЯХ И В УЧРЕЖДЕНИЯХ

СИСТЕМЫ ГОСОБРАЗОВАНИЯ СССР

В целях обеспечения здоровых и безопасных условий труда и проведения учебных занятий в химических лабораториях и при работе с химическими веществами в высших и средних специальных учебных заведениях, профессионально-технических училищах, на предприятиях и в учреждениях системы Гособразования СССР приказываю:

1. Ввести в действие Правила безопасной работы с химическими веществами в высших и средних специальных учебных заведениях, на предприятиях и в учреждениях системы Гособразования СССР, согласованные с ЦК профсоюза работников народного образования и науки, утвержденные Гособразованием СССР 28 июля 1989 г.

2. Республиканским органам управления народным образованием, органам управления учебными заведениями министерств и ведомств, Главному управлению развития материально-технической и социальной базы Гособразования СССР:

Довести настоящие Правила до подведомственных высших и средних специальных учебных заведений, предприятий, учреждений, а также профессионально-технических училищ, где проводится производственное обучение с использованием химических веществ при подготовке рабочих, и обеспечить контроль за их соблюдением.

3. Считать действующими Правила техники безопасности для кабинетов (лабораторий) химии общеобразовательных школ, введенные в действие Приказом Минпроса СССР от 10 июля 1987 г. N 127, и для кабинетов (лабораторий) средних специальных учебных заведений, профессионально-технических училищ, в которых проводится общеобразовательная подготовка учащихся.

4. Считать утратившими силу Правила по технике безопасности и производственной санитарии при работе в химических лабораториях высших и средних специальных учебных заведений, утвержденные Постановлением Президиума ЦК профсоюза работников просвещения, высшей школы и научных учреждений 1 июня 1965 г. и Минвузом СССР 11 июня 1965 г.

5. Контроль за выполнением настоящего Приказа возложить на начальника Отдела охраны труда Гособразования СССР т. Петрова Ю.И.

Первый заместитель председателя

Ф.ПЕРЕГУДОВ

Утверждаю

Заместитель председателя

Госкомитета СССР

по народному образованию

Л.ТЕРЕЩЕНКО

Согласовано

Секретарь ЦК профсоюза

работников народного

образования и науки

В.БЕРЕЗИН

ПРАВИЛА

БЕЗОПАСНОЙ РАБОТЫ С ХИМИЧЕСКИМИ ВЕЩЕСТВАМИ В ВЫСШИХ

И СРЕДНИХ СПЕЦИАЛЬНЫХ УЧЕБНЫХ ЗАВЕДЕНИЯХ, НА ПРЕДПРИЯТИЯХ

И В УЧРЕЖДЕНИЯХ СИСТЕМЫ ГОСУДАРСТВЕННОГО КОМИТЕТА СССР

ПО НАРОДНОМУ ОБРАЗОВАНИЮ

Введение

Химические вещества в настоящее время широко используются в учебных, научных и производственных процессах, проводимых в высших и средних специальных учебных заведениях, на предприятиях и в учреждениях <*> системы Государственного комитета СССР по народному образованию.

--------------------------------

<*> В дальнейшем - "учебные заведения и учреждения".

Опасное и вредное воздействие химических веществ, приводящее к травмам и заболеваниям работающих, студентов и учащихся <**>, заключается в:

токсическом воздействии на организм человека в зависимости от природы и класса опасных химических веществ, их агрегатного состояния и структуры, путей поступления и характера воздействия на организм человека;

пожаро- и взрывоопасности;

возможности травмирования осколками стекла.

--------------------------------

<**> В дальнейшем - "работающие и учащиеся".

1. Общие положения

1.1. Правила разработаны с учетом требований ГОСТов системы стандартов безопасности труда, санитарных норм проектирования промышленных предприятий, строительных норм, правил и других нормативно-технических документов и предусматривают мероприятия и средства обеспечения безопасности проведения работ с химическими веществами.

1.2. Правила являются обязательными при проведении всех работ с химическими веществами в учебных заведениях и учреждениях системы Гособразования СССР.

1.3. Ответственность за выполнение Правил возлагается на ректоров (директоров) и руководителей структурных подразделений учебных заведений и учреждений системы Гособразования СССР.

1.4. Проектирование, строительство и реконструкция помещений учебных заведений и учреждений, в которых предполагается использовать или используются химические вещества, должны производиться в соответствии со строительными нормами и правилами (СНиП), утвержденными Госстроем СССР, с выполнением требований настоящих Правил.

1.5. Порядок приведения действующих помещений, лабораторий, участков в соответствие с Правилами определяется ректорами (директорами) учебных заведений и учреждений по согласованию с органами управления народным образованием по подчиненности, технической инспекцией труда ЦК профсоюза работников народного образования и науки, а при необходимости - с органами государственного надзора (Санитарно-эпидемиологическая служба, Госпожнадзор, Госэнергонадзор и т.п.).

1.6. Приемка в эксплуатацию законченных строительством и реконструированных зданий, сооружений, помещений, в которых предполагается использование химических веществ, должна производиться в соответствии с требованиями СНиП и настоящих Правил.

1.7. Все учебные и научные лаборатории, цехи и производственные участки учебных заведений и учреждений должны иметь инструкции по безопасному проведению работ с применяемыми химическими веществами и по их хранению, составленные в соответствии с настоящими Правилами и другими действующими нормативными документами.

1.8. Эксплуатация действующих учебных, научных, производственных установок, где используются химические вещества, без наличия инструкций по их безопасной эксплуатации, а также с отступлением от настоящих Правил запрещается.

1.9. К самостоятельной работе в химических лабораториях допускаются лица не моложе 18 лет, прошедшие предварительный медицинский осмотр, обучение и инструктаж по безопасности труда. Работающие с химическими веществами проходят периодические медицинские осмотры согласно действующему приказу Минздрава СССР.

1.10. Все учебные пособия и методические разработки по проведению практических занятий с использованием химических веществ должны включать самостоятельный раздел "Охрана труда", содержащий сведения о безопасности проведения учебных занятий и приемах оказания первой медицинской помощи при несчастных случаях.

1.11. Первичный на рабочем месте, повторный, внеплановый, текущий инструктаж по безопасности труда (технике безопасности) с каждым работающим проводится непосредственным руководителем подразделения (заведующим кафедрой, лабораторией, начальником цеха). Повторный инструктаж проходят все работающие независимо от квалификации, образования, стажа и характера выполняемой работы не реже чем через шесть месяцев. Внеплановый инструктаж проводят перед выполнением новых работ, использованием новой технологии, новых веществ и приборов.

1.12. Проведение первичного инструктажа на рабочем месте в лаборатории со студентами и учащимися и их допуск к выполнению лабораторных работ и практических занятий возлагается на преподавателя, а при проведении работ, предусмотренных планами студенческого научного общества, - на соответствующих руководителей этих работ; контрольные листы установленной формы инструктажа учебной группы хранятся в делах заведующего кафедрой (заведующего научно-исследовательской лабораторией).

1.13. Требования пожарной безопасности при работе с химическими веществами устанавливаются Правилами пожарной безопасности при эксплуатации зданий и сооружений учебных заведений, предприятий и организаций системы Гособразования СССР.

1.14. Требования безопасности при работе с взрывоопасными веществами устанавливаются ГОСТ ССБТ, Едиными правилами безопасности при взрывных работах Госгортехнадзора СССР, приказами Гособразования СССР.

1.15. Требования радиационной безопасности при работе с радиоактивными химическими веществами устанавливаются действующими Нормами радиационной безопасности и Основными правилами работы с радиоактивными веществами и другими источниками ионизирующих излучений, соответствующими инструкциями Гособразования СССР.

1.16. Прием пищи и курение в помещениях (лабораториях, цехах, участках), где проводятся работы с химическими веществами, категорически запрещаются.

1.17. Запрещается использование химических лабораторий, мест хранения химических реактивов в качестве учебных аудиторий, классов для проведения занятий по нехимическим дисциплинам.

2. Требования к помещениям (лабораториям) и оборудованию

при проведении работ с химическими веществами

2.1. Помещения (лаборатории), где используются химические вещества, запрещается размещать в жилых домах и общежитиях.

2.2. Вспомогательные помещения учебных лабораторий: лаборантские, ассистентские (преподавательские), препараторские, кладовые, моечные и другие должны располагаться в одном блоке с учебными лабораториями.

2.3. Комнаты, предназначенные для работ с химическими веществами 1-го и 2-го классов опасности, должны быть изолированы от других помещений (лабораторий), иметь отдельный вход в вытяжные шкафы, не связанные с вентиляцией других помещений.

2.4. Пол помещений (лабораторий) должен быть покрыт метлахской плиткой или другим водонепроницаемым и кислотоупорным материалом, а в специальных лабораториях в зависимости от характера работ могут быть использованы другие материалы.

2.5. Потолок помещений (лабораторий) должен быть покрашен клеевой краской, стены - масляной краской, а панель (высота 150 см) должна быть выложена керамической плиткой.

2.6. Двери помещений (лабораторий) в средней их части, как правило, должны иметь прозрачное остекление, позволяющее осматривать помещение (лабораторию), не входя в него. Двери помещения (лаборатории) должны открываться в сторону выхода из него (в коридор).

2.7. В помещениях (лабораториях), где проводятся работы с огне- и взрывоопасными химическими веществами, должны быть два выхода.

2.8. Проведение работ с химическими веществами в помещениях (лабораториях), не оборудованных общей приточно-вытяжной вентиляцией, запрещается.

2.9. Помимо общей приточно-вытяжной вентиляции помещения (лаборатории) должны быть оборудованы отдельными (автономными) вентиляционными устройствами (системами местных отсосов) для удаления воздуха из вытяжных шкафов или отдельных приборов и видов оборудования.

2.10. Вентиляционные устройства в помещениях (лабораториях), где проводятся работы с веществами, вызывающими коррозию, должны быть выполнены из антикоррозионных материалов или иметь антикоррозийные покрытия.

2.11. В помещениях (лабораториях), в которых работают со взрыво- и пожароопасными веществами, все воздуховоды следует выполнять из несгораемых материалов.

2.12. Рабочие столы и вытяжные шкафы, предназначенные для работы с пожаро- и взрывоопасными химическими веществами, должны быть покрыты несгораемым материалом, а при работе с кислотами, щелочами и другими химически активными веществами - материалами, стойкими к их воздействию, иметь бортики.

2.13. Вытяжные шкафы, в которых проводятся работы, сопровождающиеся выделением вредных и горючих паров и газов, должны быть оборудованы верхними и нижними отсосами, а также бортиками, предотвращающими стекание жидкости на пол.

2.14. Створки (дверцы) вытяжных шкафов во время работы следует держать закрытыми (опущенными) с небольшим зазором внизу для тяги; открывать их разрешается только на время обслуживания приборов и установок, приподнятые створки должны прочно укрепляться приспособлениями, исключающими их неожиданное падение.

2.15. При проведении работы с химическими веществами, для которых ГОСТом ССБТ не установлены предельно допустимые концентрации (ПДК) в воздухе рабочей зоны, необходимо до начала работ согласовать с органами санитарного надзора ПДК паров и пыли этих веществ в помещении (лаборатории).

2.16. Учебные и научные лаборатории и производственные помещения, предназначенные для работы с химическими веществами, должны иметь энергоснабжение (переменный, постоянный ток), подводку холодной и горячей воды, газа. Оборудование должно быть заземлено (занулено).

2.17. Внутренние коммуникации различного назначения (кроме отопления) преимущественно должны размещаться в каналах, расположенных внутри стен, потолка, под полом, с оборудованными специальными вводами в помещение (лабораторию).

2.18. Разводка коммуникаций к переносным приборам и нестационарному оборудованию производится открыто с помощью гибких проводов и шлангов, укрепленных на металлических трубопроводах зажимами (хомутами). Трубопроводы для подачи горячей и холодной воды окрашиваются в голубой или синий цвет, газовые - в желтый, электропроводки - в черный.

2.19. При большом количестве однотипных лабораторных столов (например, в учебных и научных лабораториях) и аналогичных установок, нуждающихся в подводе различных видов коммуникаций (электроэнергии, холодной и горячей воды, газа), следует устанавливать специальные устройства блокировки подводок и выводов к каждому прибору и аппарату (выключатели, краны и др.).

2.20. Естественное и искусственное освещение помещений (лабораторий) должно соответствовать СНиП. Применение только одного местного освещения не допускается. Местное освещение применяется в комбинации с общим. Светильники местного освещения должны быть устроены так, чтобы можно было при необходимости менять направление светового потока.

2.21. Электроосвещение помещений (лабораторий) и находящихся в них вытяжных шкафов оборудуется во взрывобезопасном исполнении. Выключатели размещаются вне вытяжных шкафов.

2.22. Штепсельные разъемы устанавливаются на торцевой стороне рабочих столов и вне вытяжных шкафов.

2.23. Сопротивление изоляции токоведущих частей электроустановок до первого аппарата максимальной токовой защиты (предохранителя, автомата и др.) должно быть не менее 0,5 МОм, а сопротивление между заземляющими болтами (винтом, шпилькой) и каждой доступной прикосновению металлической нетоковедущей частью изделия, которая может оказаться под напряжением, - не более 0,1 Ом.

2.24. Краны на линиях газо- и водоснабжения на рабочих столах и в вытяжных шкафах должны быть расположены у передних болтов и установлены так, чтобы исключалось их случайное открытие.

2.25. Металлические шкафы (сейфы) для хранения химических веществ 1-го и 2-го классов опасности должны запираться на ключ и опечатываться мастичной печатью.

2.26. В каждом помещении (лаборатории) должны быть:

специальный шкаф-аптечка с набором медикаментов, перевязочных средств и пр., необходимых для оказания первой медицинской помощи при несчастных случаях;

первичные средства пожаротушения (огнетушители химические пенные, воздушно-пенные, углекислотные, сухой песок, кошма и т.п.);

индивидуальные и коллективные средства защиты работающих и учащихся от воздействия используемых химических веществ (спецодежда, спецобувь, противогазы, защитные очки, маски дегазирующие, дезинфицирующие и дезодорирующие средства и др.).

3. Общие требования к организации и проведению работ

с химическими веществами

3.1. Обеспечение безопасности при работе с вредными химическими веществами предусматривает разработку и внедрение мероприятий и средств защиты работающих и учащихся учебного заведения, учреждения, направленных на максимально возможное снижение действия опасных и вредных производственных факторов.

3.2. По степени воздействия на организм вредные вещества в соответствии с ГОСТом ССБТ подразделяются на четыре класса опасности:

1-й - вещества чрезвычайно опасные;

2-й - вещества высокоопасные;

3-й - вещества умеренно опасные;

4-й - вещества мало опасные.

Класс опасности вредных веществ устанавливается в зависимости от норм и показателей, указанных в табл. 1.

Таблица 1

┌────────────────────────────┬────────────────────────────────────────────┐

│  Наименование показателей  │         Норма для класса опасности         │

│                            ├──────────┬──────────┬───────────┬──────────┤

│                            │   1-й    │   2-й    │    3-й    │   4-й    │

├────────────────────────────┼──────────┼──────────┼───────────┼──────────┤

│Предельно допустимая        │Менее 0,1 │0,1 - 1,0 │1,1 - 10,0 │Более 10,0│

│концентрация (ПДК) вредных  │          │          │           │          │

│веществ в воздухе рабочей   │          │          │           │          │

│зоны, мг/куб. м             │          │          │           │          │

│Средняя смертельная доза при│Менее 15  │15 - 150  │151 - 5000 │Более 5000│

│введении в желудок, мг/кг   │          │          │           │          │

│Средняя смертельная доза    │Менее 100 │100 - 500 │501 - 2500 │Более 2500│

│при нанесении на кожу, мг/кг│          │          │           │          │

│Средняя смертельная         │Менее 500 │500 - 5000│5001 -     │Более     │

│концентрация в воздухе,     │          │          │       3   │       3  │

│мг/куб. м                   │          │          │50 x 10    │50 x 10   │

│Коэффициент возможного      │Более 300 │300 - 30  │29 - 3     │Менее 3   │

│ингаляционного отравления   │          │          │           │          │

│(КВИО)                      │          │          │           │          │

│Зона острого отравления     │Менее 6,0 │6,0 - 18,0│18,1 - 54,0│Более 54,0│

│Зона хронического действия  │Более 10,0│10,0 - 5,0│4,9 - 2,5  │Менее 2,5 │

└────────────────────────────┴──────────┴──────────┴───────────┴──────────┘

3.3. Отнесение вредного вещества к классу опасности производят по тому из представленных в табл. 1 показателю, значение которого соответствует наиболее высокому классу опасности.

3.4. Работа (синтез, применение, хранение и т.п.) с вредными веществами в учебных заведениях должна проводиться при наличии разработанных и утвержденных в установленном порядке инструкций по охране труда и выполнении комплекса организационно-технических, санитарно-гигиенических и медико-биологических мероприятий по обеспечению безопасности работающих и учащихся.

3.5. Мероприятия по обеспечению безопасности проведения учебных занятий и работ с вредными веществами должны предусматривать:

замену вредных веществ на менее вредные; сухих способов переработки пылящих материалов - мокрыми;

исключение образования, выделения токсических веществ, пыли;

создание замкнутой, безотходной технологии;

обеспечение герметичности и прочности используемого оборудования;

проведение рациональной планировки помещений и находящегося в них оборудования;

создание систем улавливания, очистки, нейтрализации выбросов химических веществ;

контроль за содержанием вредных химических веществ в воздухе рабочей зоны (преимущественно непрерывный для веществ 1-го и 2-го классов опасности);

включение токсикологических характеристик вредных химических веществ в технологические регламенты, описания лабораторных работ, паспорта помещений (лабораторий);

применение средств индивидуальной защиты при проведении работ повышенной опасности (вскрытие ампул, упаковок, ремонтные, аварийные работы и т.п.);

обучение работающих и учащихся безопасности труда;

предварительный при поступлении на работу и периодический медосмотр персонала, имеющего контакт с вредными химическими веществами.

3.6. Организация безопасного проведения работ и учебного процесса с использованием химических веществ возлагается на заведующих кафедрами, научно-исследовательскими и производственными лабораториями, начальников служб, цехов, которые должны назначать ответственных лиц за проведение работ в помещении (лаборатории) из числа преподавателей, научных работников, ИТР, учебно-вспомогательного и технического персонала, в обязанности которых входит наблюдение за порядком, соблюдением работающими и учащимися правил и норм техники безопасности и производственной санитарии в помещениях (лабораториях).

3.7. В помещениях (лабораториях) запрещается:

хранить личную одежду (для хранения личной одежды должны быть выделены изолированные помещения или отведены специальные шкафы);

загромождать и захламлять коридоры и проходы, а также подходы к средствам пожаротушения, к кранам выключения газа и воды, к шкафам и электрощитам;

мыть полы и стены керосином, бензином и другими органическими растворителями, за исключением случаев, специально предусмотренных инструкцией;

сушить какие-либо предметы на отопительных приборах;

убирать случайно пролитые легковоспламеняющиеся (ЛВЖ) и горючие жидкости (ГЖ) при зажженных горелках и включенных электронагревательных приборах (в случае пролива таких жидкостей горелки и указанные приборы нужно немедленно выключить);

оставлять на рабочих местах промасленные тряпки и бумагу (их необходимо собирать в металлические ящики с плотно закрывающимися крышками, а ящики в конце рабочего дня освобождать);

хранить химические вещества в немаркированной посуде.

3.8. Количество работающих или студентов, одновременно выполняющих свои работы в помещениях (лабораториях), не должно превышать количества индивидуальных рабочих мест.

3.9. Во всех помещениях (лабораториях) приточно-вытяжная вентиляция должна включаться не позднее чем за 30 минут до начала работы и выключаться по окончании рабочего дня.

3.10. При выполнении работ с химическими веществами в любое время суток в помещении должно находиться не менее двух человек, при этом один из них назначается старшим.

3.11. Работы с новыми химическими веществами, физико-химические свойства которых малоизвестны, проводятся под наблюдением руководителя темы (работы) с обязательным использованием средств индивидуальной и коллективной защиты. В этих опытах следует применять минимальные количества веществ.

3.12. Запрещается выполнение в помещении (лаборатории) работ, не связанных с плановыми научно-исследовательскими, учебными и производственными целями и не предусмотренных соответствующими инструкциями.

3.13. Запрещается покидать рабочее место, оставляя без присмотра зажженные горелки и другие нагревательные приборы.

Перед уходом, даже на короткое время, источник нагрева должен быть выключен. Если по условиям работы нельзя прекращать нагрев, наблюдение за работой и нагревом во время отсутствия работающего должно быть поручено другому сотруднику.

3.14. По окончании работы в помещении (лаборатории) работающие обязаны выключить воду, газ, сжатый воздух, электроприборы.

3.15. По окончании рабочего дня каждый работающий обязан проверить и привести в порядок свое рабочее место, приборы и аппараты, а уходящий последним - выключить общий газовый кран, снять напряжение общим рубильником (если нет оставленных работающих аппаратов), а также проверить, удалены ли из помещений (лабораторий) ЛВЖ и ГЖ, отработанные растворы (сливы), промасленные тряпки, все ли склянки и посуда с химическими веществами закрыты пробками и поставлены на отведенные места.

Не отключаются электроприборы и аппараты, которые должны работать круглосуточно (термостат, холодильник и др.). В этом случае на дверях помещений (лабораторий), где они находятся, должны вывешиваться таблички с надписями: "включен термостат", "включен холодильник" и т.п.

4. Общие правила безопасной работы в лабораториях

во время занятий с учащимися

4.1. Учащиеся при работе с химическими веществами должны быть обеспечены халатами.

4.2. Каждый учащийся должен работать на закрепленном за ним рабочем месте. Переход на другое место без разрешения преподавателя не допускается.

4.3. Рабочее место следует содержать в чистоте, не загромождать его посудой и посторонними предметами.

4.4. Приборы и установки общего пользования (весы, микроскопы, приборы для определения температуры плавления, кипения, фильтрования при пониженном давлении, установки для перегонки и др.) устанавливают отдельно.

4.5. Рабочие места учащихся запрещается загромождать склянками с реактивами, не нужными в данный момент приборами, посудой и посторонними предметами.

4.6. Учащимся запрещается работать в лаборатории в отсутствие преподавателя или лаборанта, а также в неустановленное время без разрешения преподавателя.

4.7. Категорически запрещается выполнять в учебной лаборатории экспериментальные работы, не связанные с учебным практикумом.

4.8. К выполнению каждой работы учащиеся могут приступать только после получения инструктажа по технике безопасности и разрешения преподавателя.

4.9. Приступая к работе, необходимо:

уяснить методику работы, правила ее безопасного выполнения;

проверить правильность сборки прибора или установки;

проверить соответствие взятых веществ веществам, указанным в описании работы.

4.10. Полученные в процессе эксперимента вещества следует хранить в соответствующей посуде с этикетками или четкими надписями восковым карандашом.

4.11. Пролитые на пол или на стол химические вещества учащиеся обезвреживают и удаляют их под руководством лаборанта (преподавателя) в соответствии с имеющимися правилами.

4.12. Работы с химическими веществами учащиеся должны выполнять с использованием соответствующих средств защиты глаз, органов дыхания, кожных покровов.

5. Требования безопасности при работе с кислотами и щелочами

Кислоты и щелочи в своем большинстве относятся к веществам повышенного класса опасности и способны вызывать химические ожоги и отравления у работающих.

5.1. Для предупреждения ожогов при работе с кислотами и щелочами необходимо пользоваться спецодеждой, очками и другими средствами индивидуальной защиты.

5.2. Стеклянные бутыли со щелочами и кислотами следует хранить в деревянных или других прочных обрешетках. Пространство между бутылью и обрешеткой должно быть заполнено упаковочным материалом, предварительно пропитанным огнезащитными веществами.

5.3. Допускается переноска кислот одним человеком в стеклянной посуде емкостью не более 5 л в специально приспособленных ящиках с ручкой.

5.4. Расфасовку кислот необходимо производить в специальном помещении. Концентрированные кислоты должны поступать в лабораторию в таре емкостью не более 1 л.

5.5. Кислоты, щелочи и другие едкие жидкости следует переливать с помощью сифонов с грушей или ручных насосов (айвейлеров) различных конструкций. Разливать концентрированную азотную, серную и соляную кислоты нужно только при включенной вентиляции в вытяжном шкафу.

5.6. Работа с плавиковой кислотой требует особой осторожности. Попадание кислоты на кожу, в особенности на ногти, вызывает сильную боль и трудно заживающие раны. Вдыхание паров плавиковой кислоты вызывает воспаление верхних дыхательных путей и порчу зубов.

5.7. Запрещается хранить растворы щелочей и концентрированных кислот в тонкостенной стеклянной посуде.

5.8. Пробы кислот и щелочей отбирают в сосуды, плотно закрывающиеся пробками, в количестве не более 80% их объема. Необходимо следить за исправностью ниппелей, через которые ведется отбор проб. Запрещается набирать кислоты и щелочи в пипетки ртом, для этой цели следует применять резиновую грушу или другие приспособления для отбора проб.

5.9. Для приготовления растворов серной, азотной и других кислот их необходимо приливать в воду тонкой струей при непрерывном перемешивании. Приливать воду в кислоту запрещается.

5.10. Запрещается применять серную кислоту в вакуум-эксикаторах в качестве водопоглощающего средства.

5.11. Отработанные кислоты и щелочи следует собирать раздельно в специальную посуду и после нейтрализации сливать в канализацию или, в соответствии с местными условиями, в другое место, специально отведенное для этих целей.

5.12. Большие куски едких щелочей следует раскалывать на мелкие кусочки в специально отведенном месте, предварительно накрыв разбиваемые куски плотной материей (бельтингом). При этом работающему следует пользоваться защитными очками или щитком.

5.13. Растворять твердые щелочи следует путем медленного прибавления их небольшими кусочками к воде при непрерывном перемешивании. Кусочки щелочи нужно брать только щипцами.

5.14. При смешивании веществ, сопровождающемся выделением тепла, необходимо пользоваться термостойкой толстостенной стеклянной или фарфоровой посудой.

5.15. Разлитые кислоты или щелочи необходимо немедленно засыпать песком, нейтрализовать и лишь после этого проводить уборку.

5.16. В лабораториях концентрированные кислоты необходимо хранить в склянках на противнях под тягой или в нижней части вытяжного шкафа, если там не вмонтированы канализация, водопровод, газопровод и другие трубопроводы, которые под действием кислот могут корродировать.

5.17. На рабочем месте необходимо иметь соответствующие нейтрализующие вещества.

6. Правила безопасной работы с легковоспламеняющимися

и горючими жидкостями

Легковоспламеняющимися жидкостями являются горючие жидкости с температурой вспышки в закрытом тигле не выше 334 °K (61 °C) или в открытом тигле не выше 339 °K (66 °C), отличающиеся способностью образовывать паровоздушные смеси, воспламенение которых возможно не только от открытого пламени, но и от предметов, нагретых до температуры, превышающей температуру самовоспламенения данной смеси.

6.1. Легковоспламеняющиеся и горючие жидкости следует доставлять в лабораторию в закрытой посуде, помещенной в таре с ручками.

6.2. Запас хранящихся в каждом рабочем помещении ЛВЖ и ГЖ не должен превышать суточной потребности. Суточная норма потребности ЛВЖ и ГЖ должна быть согласована и утверждена в установленном порядке. При выполнении работ, требующих увеличения их расхода и в связи с этим количества хранимых ЛВЖ и ГЖ, руководитель подразделения должен получить письменное разрешение проректора (заместителя директора) по подчиненности, согласованное с отделом охраны труда и инспектором Госпожнадзора. Для выполнения таких работ должна быть разработана и утверждена специальная инструкция, предусматривающая дополнительные меры безопасности.

6.3. Запрещается хранение в лабораторных помещениях ЛВЖ с температурой кипения ниже 323 °K (50 °C) (дивинил, изопрен, диэтиловый эфир и т.п.) в количествах, превышающих суточную потребность.

6.4. ЛВЖ и ГЖ должны храниться в лабораторных помещениях в толстостенной стеклянной посуде, закрытой пробками, помещенной в специальные металлические ящики с крышками, стенки и дно которых должны быть выложены асбестом.

Примечание.

Емкость стеклянной посуды для ЛВЖ и ГЖ не должна превышать 1 л; при большей емкости посуда должна быть снабжена герметичными футлярами.

6.5. Все работы с ЛВЖ и ГЖ должны проводиться в вытяжном шкафу при работающей вентиляции, выключенных газовых горелках и электронагревательных приборах; включение последних может производиться лишь для выполнения необходимых технологических операций в соответствии с утвержденной инструкцией. Запрещается проводить различные работы с пожароопасными веществами в одном месте. ЛВЖ и ГЖ могут находиться на рабочем месте лишь в количествах, необходимых для данной работы.

Примечание.

На работы с ЛВЖ и ГЖ, проводимые по условиям эксперимента вне вытяжного шкафа (жидкостная хроматография, тонкая ректификация и т.п.), составляются специальные инструкции.

6.6. При перегонке ЛВЖ и ГЖ необходимо следить за работой холодильника.

Во избежание взрыва запрещается выпаривать низкокипящие ЛВЖ досуха. При выпаривании обязательно должно оставаться небольшое количество жидкости в посуде.

6.7. Нагрев и перегонку ЛВЖ и ГЖ следует проводить в вытяжном шкафу на предварительно нагретых банях, заполненных соответствующим теплоносителем.

Диаметр бани должен превышать размер используемого нагревательного прибора (электрические плитки с закрытой спиралью), а свободный объем бани должен превышать объем содержащейся в нагревательном сосуде ЛВЖ и ГЖ.

6.8. Запрещается нагревать на водяных банях вещества, которые могут вступать в реакцию со взрывом или выделением паров или газов.

6.9. При случайных проливах ЛВЖ (сероуглерод, бензин, диэтиловый эфир и др.), а также при утечках горючих газов необходимо немедленно выключить все источники открытого огня, электронагревательные приборы; в дневное время обесточить помещение выключением общего рубильника, а при больших количествах разлитого вещества - выключить все источники открытого огня, электронагревательные приборы и в соседних (прилегающих) помещениях. Место пролива жидкости следует засыпать песком, загрязненный песок собрать деревянной лопатой или совком. Применение стальных совков или лопат не допускается. При утечках горючих газов необходимо принять незамедлительные меры к выявлению и устранению причин появления газа.

6.10. Запрещается внесение пористых, порошкообразных и других подобных им веществ (активированного угля, губчатого металла, пемзы и т.п.) в нагретые ЛВЖ и ГЖ.

6.11. Сосуды, в которых проводились работы с ЛВЖ и ГЖ, после окончания работы (эксперимента) должны быть немедленно освобождены от оставшейся жидкости и промыты.

6.12. Запрещается выливать ЛВЖ и ГЖ в хозяйственно-фекальную канализацию. Обработанные жидкости следует собирать в соответствии с характером вещества раздельно в специальную герметично закрывающуюся посуду, в которой их в конце рабочего дня передают из лаборатории для регенерации, хранения или уничтожения в соответствии с установленным порядком.

6.13. Запрещается сушить сырой диэтиловый эфир металлическим натрием без предварительной сушки прокаленным хлоридом кальция.

6.14. Диэтиловый эфир следует хранить в посуде из темного стекла изолированно от других веществ в холодном помещении, так как при его хранении на свету образуется взрывчатое вещество - пероксид этила.

6.15. Спецодежду, загрязненную ЛВЖ и ГЖ, а также окислителями, необходимо немедленно заменить во избежание возможного воспламенения, а пострадавшему лицу немедленно принять душ, так как загрязнение кожных покровов может привести к поражению и проникновению вредных веществ в организм через поврежденную кожу.

7. Требования безопасности при работе со щелочными металлами

Щелочные металлы относятся к наиболее химически активным элементам, что обусловливает их высокую пожаровзрывоопасность, а также агрессивность по отношению к тканям организма.

7.1. Работая со щелочными металлами, необходимо во избежание взрыва соблюдать особую осторожность, не допускать соприкосновения их с водой или с галогеносодержащими соединениями в отсутствие растворителей. Запрещается работать со щелочными металлами в помещении, в котором, относительная влажность длительно превышает 75%.

7.2. Для транспортирования банки со щелочными металлами необходимо упаковывать в железные ящики и пересыпать асбестовой крошкой. Банки и ящики бросать и переворачивать запрещается.

7.3. Поступившие в помещение (лабораторию) или на химический склад щелочные металлы разрешается расфасовывать в мелкую тару только при полном исключении возможности попадания воды в зону расфасовки.

7.4. Банки или барабаны со щелочными металлами вскрывают в следующем порядке:

банку тщательно осматривают (вскрывать поврежденную банку с металлом запрещается); после осмотра банку устанавливают в вертикальном положении на стол с приподнятыми бортиками и предохранительным щитком и вскрывают ножом верхнюю крышку; специальными приспособлениями (клещами, пинцетом) из банки извлекают кусок щелочного металла; если металл залит в банку сплошным блоком, ее вскрывают по вертикальному шву клещами, обильно смазанными маслом; одновременно можно вскрыть только одну банку или барабан; вскрывать банку зубилом запрещается. В случае обнаружения неисправности необходимо отложить неисправную банку и сообщить об этом руководителю для принятия мер.

7.5. Резать щелочные металлы необходимо на фильтровальной бумаге сухим острым ножом. Первичная резка металла должна производиться под слоем трансформаторного масла или керосина с целью снятия верхнего перекисного слоя.

7.6. Отходы (обрезки) щелочных металлов необходимо собирать в толстостенную посуду. Их следует полностью залить обезвоженным керосином или маслом.

7.7. Небольшие количества отходов щелочных металлов следует уничтожать, превратив их в алкоголят избытком обезвоженного этанола. Посуду и приборы, в которых находились щелочные металлы, обработать этанолом, а затем обмыть водой.

7.8. Работать со щелочными металлами следует на противнях в вытяжном шкафу, обитом внутри листовой сталью с асбестовой прокладкой, вдали от источников воды и огня. Работающий должен надеть защитные очки и резиновые перчатки.

7.9. При работе со щелочными металлами необходимо пользоваться масляными, песчаными или воздушными банями.

7.10. Щелочные металлы следует хранить в обезвоженном керосине или маслах без доступа воздуха, в толстостенной, тщательно закупоренной посуде. Склянки со щелочными металлами необходимо помещать в металлические ящики с плотно закрывающимися крышками, стенки и дно которых выложены асбестом.

7.11. Вынимать щелочные металлы из тары и переносить их в сосуды следует только сухим пинцетом или тигельными щипцами. Керосин с поверхности кусков металла удаляют фильтровальной бумагой.

8. Требования безопасности при работе с пероксидами

Пероксиды представляют собой нестабильные, чрезвычайно химически активные соединения. Органические пероксиды способны разлагаться под действием детонационного импульса, удара, трения, тепла, пламени, загрязнений и пр.

8.1. Перекисные соединения необходимо хранить в специальных металлических ящиках при температуре значительно ниже температуры их разложения. Нестабильные органические оксиды следует хранить при пониженной температуре, например пероксид метилэтилкетона - при температуре не выше 283 °K (10 °C), оксид ацетилена - при температуре не выше 278 °K (5 °C).

8.2. Для хранения жидких пероксидов и гидропероксидов необходимо применять емкости из полиэтилена или темного стекла. Твердые перекиси, чувствительные к механическим воздействиям, следует хранить в контейнерах-коробках, покрытых изнутри полиэтиленом или парафином. Запрещается применять навинчивающиеся крышки и корковые пробки.

8.3. Все работы с концентрированным пероксидом водорода, неорганическими и органическими пероксидами следует проводить в герметичной аппаратуре с использованием защитных экранов.

8.4. Запрещается пользоваться загрязненными пероксидами, которые должны быть изъяты из употребления и уничтожены. Во избежание загрязнения продукта его следует хранить в фабричной упаковке.

8.5. Дробление и просеивание небольших количеств неорганических пероксидов необходимо проводить в специальной камере из негорючего материала.

8.6. Во избежание взрыва перекисных соединений запрещается отгонять эфир досуха, а также взбалтывать сосуды с ними, так как начавшийся процесс разложения мгновенно нарастает и может привести к взрыву.

9. Правила работы с чрезвычайно- и высокоопасными

химическими веществами

Воздействие опасных химических веществ на работающих в определенных условиях может привести к химическим ожогам, отравлениям или другому внезапному ухудшению здоровья.

9.1. При работе с химическими веществами 1-го и 2-го классов опасности следует руководствоваться соответствующими санитарными правилами и инструкциями, утвержденными в установленном порядке.

9.2. Работа с чрезвычайно- и высокоопасными веществами проводится с особого разрешения ректора (директора) учебного заведения, учреждения при наличии для каждого вещества (группы сходных по химическим свойствам веществ) специальной инструкции.

9.3. Необходимо вести строгий учет прихода и расхода каждого из используемых химических веществ 1-го и 2-го классов опасности в специальном журнале установленной формы (табл. 2).

Таблица 2

	 N 
п/п
	  Откуда  
и по каким
документам
 получено 
	Коли-  
чество 
полу-  
ченного
вещест-
ва, кг 
	Кому выдано
 (фамилия, 
   имя,    
 отчество) 
	Коли-   
чество  
выданных
веществ,
кг      
	Расписка
получа- 
теля    
	Коли-    
чество   
израсхо- 
дованного
вещества,
кг       
	 Остаток  
на каждое 
  число   
(возврат),
    кг    


Эти вещества должны храниться с соблюдением необходимых мер предосторожности. Тара для хранения этих веществ должна быть герметичной.

9.4. Хранение, учет и расходование химических веществ 1-го и 2-го классов опасности возлагаются на ответственное лицо, назначаемое приказом ректора (директора) учебного заведения, учреждения.

9.5. Расфасовка химических веществ 1-го и 2-го классов опасности на складе реактивов не допускается. Эти вещества выдаются со склада в помещения (лаборатории) в заводской таре.

9.6. Все работы необходимо проводить в специально оборудованных герметичных шкафах (боксах), имеющих отверстия для рук с вмонтированными резиновыми перчатками.

9.7. Остатки неиспользованных веществ, необходимых для текущей работы, следует ежедневно по окончании рабочего дня сдавать ответственному за хранение химических веществ лицу.

9.8. Приборы, в которых содержались химические вещества 1-го и 2-го классов опасности, должны быть обезврежены путем продувания инертным газом, азотом или заполнения водой.

9.9. Пролитое или просыпанное вещество необходимо немедленно собрать, а участок рабочей поверхности, пола, на который оно попало, обезвредить (дегазировать) и тщательно промыть водой.

9.10. Фильтры и бумага, используемые при работе с такими веществами, должны собираться в отдельную тару и немедленно уничтожаться в соответствии с действующими методиками.

9.11. Использованные в работе пробы, продукты дегазации и промывные воды необходимо сливать в специальную тару.

Сливать эти вещества в канализацию запрещается.

9.12. По окончании работы спецодежду, полотенца и т.п., загрязненные химическими веществами 1-го и 2-го классов опасности, следует немедленно дегазировать и сдать в стирку, а защитные очки, защитные щитки, перчатки, шлем-маски подвергнуть дегазации.

9.13. Удаление и уничтожение чрезвычайно- и высокоопасных веществ производятся в соответствии с установленными правилами, методиками и инструкциями.

10. Способы удаления загрязнений ртутью (демеркуризация).

Меры предосторожности при работе с ртутью

Одним из наиболее опасных загрязнений в химических лабораториях является загрязнение ртутью. Пары ртути, как и большинство ее химических соединений, обладают чрезвычайно высокой токсичностью: ПДК паров ртути в воздухе рабочей зоны составляет 0,01 мг/куб. м.

10.1. Помещения, в которых производятся работы с ртутью, их стены и в особенности полы должны быть отделаны материалами с учетом исключения опасности сорбирования паров ртути и создания вторичных источников ее выделения и иметь гладкую, без швов и щелей поверхность, удобную для уборки.

    10.2.  В помещениях лаборатории ртуть должна храниться в вытяжном шкафу

в  металлических  баллонах  или  в  литой толстостенной стеклянной посуде с

притертыми  пробками (на вакуумной смазке), установленной в амортизационном

                                                                   4

футляре  на  металлических поддонах. В небольших количествах 2 x 10  -  3 x

  4

10  куб. мм  (20 - 30 мл)  ртуть  может  храниться  в  запаянных стеклянных

ампулах  в  лабораторных  шкафах.  Ампулы  при этом должны быть заключены в

плотные  футляры  (пластмассовые или металлические), предотвращающие разлив

ртути при случайном повреждении ампул.

10.3. При случайном разливе ртути в лаборатории необходимо немедленно собрать ее. Во избежание втирания ртути в пол и распространения ее по всему помещению капли ртути начинают собирать с периферии загрязненного участка по направлению к центру.

10.4. Разлитую металлическую ртуть вначале следует тщательно собирать железными эмалированными совками, а затем перенести в приемник из небьющегося стекла или толстостенную стеклянную посуду, предварительно заполненную подкисленным раствором перманганата калия. Отдельные капли ртути собирают с помощью пасты, представляющей собой смесь диоксида марганца и 5-процентного раствора соляной кислоты, которую накладывают толстым слоем на обрабатываемую поверхность на 1,5 часа, а затем вместе с прилипшими капельками ртути удаляют эмалированной металлической пластинкой; эмульсии-пасты из глины; амальгамированных пластинок или кисточек из белой жести; водоструйного насоса или резиновой груши.

В последнем случае для предупреждения загрязнения ртутью шлангов, аппарата, канализации между свободным концом шланга и засасывающим аппаратом следует помещать "ловушку" (двугорлую склянку Вульфа, склянку Дрекселя и т.п.), заполненную раствором перманганата калия.

10.5. Загрязненные ртутью помещения необходимо убирать с использованием щеток, тряпок, ведер, которыми запрещается убирать другие помещения. После окончания уборки и обработки инвентаря растворами демеркуризаторов (перманганата калия, хлорида железа III), его помещают в плотно закрывающийся металлический ящик.

10.6. Демеркуризация помещения и мебели включает 3 обязательные процедуры:

механическую очистку от видимых шариков ртути;

химическую обработку загрязненных поверхностей;

влажную уборку с целью тщательного удаления продуктов реакции ртути с химическими реагентами.

Через 5 дней после демеркуризации необходимо провести контрольный анализ воздуха.

11. Правила безопасной работы с использованием

бытового газа, спиртового и сухого горючего

11.1. Ввиду опасности взрыва газовоздушной смеси применение бытового газа для нагревания в лабораториях допускается в крайних случаях, когда отсутствуют электронагревательные приборы.

11.2. Зажигание горелки производится следующим образом:

зажженную предварительно спичку поднести вплотную к месту несколько ниже верхнего края горелки (не над горловиной) и затем открыть кран;

если после зажигания слышен свистящий звук, а пламя становится окрашенным, кран нужно закрыть и после остывания горелки до комнатной температуры повторить зажигание указанным способом;

когда горение станет устойчивым, отрегулировать расход газа вентилем у горелки и добиться нужного пламени подачей воздуха.

11.3. При появлении запаха газа во время работы работающие и учащиеся покидают рабочее помещение и собираются в коридоре (вдали от входной двери в рабочее помещение), а ответственное за данное помещение (лабораторию) лицо перекрывает газовый кран на вводе в помещение, открывает окна для проветривания помещения и сообщает администрации для принятия необходимых мер. При этом запрещается включать и выключать электроприборы (искрение контактов может послужить причиной взрыва), зажигать спички и пользоваться открытым огнем.

11.4. В случае прекращения подачи газа нужно немедленно закрыть запорный край на вводе газопровода в помещение, а также все краны у рабочих столов и шкафов.

11.5. При обнаружении утечки газа немедленно вызвать аварийную службу.

11.6. Перед зажиганием спиртовки нужно удостовериться в том, что корпус ее исправен, фитиль выпущен на нужную высоту и распушен, а горловина и держатель фитиля сухие.

11.7. Зажженную спиртовку нельзя переносить с места на место; нельзя зажигать одну спиртовку от другой.

11.8. Гасить спиртовку нужно, накрывая пламя фитиля колпачком. Задувать пламя запрещается.

11.9. В спиртовках используется только этиловый спирт (в крайнем случае - керосин); пользоваться бензином или другими горючими жидкостями запрещается.

11.10. Брикеты (таблетки) сухого горючего иногда могут использоваться для нагревания. Зажигать их нужно на керамических пластинках, тушить - колпачками для спиртовок или керамическими тигельками. Недогоревшие брикеты после тушения убираются в вытяжные шкафы.

12. Правила безопасной работы с химической посудой

и ампулами

Основным травмирующим фактором, связанным с использованием стеклянной посуды, аппаратов и приборов, являются острые осколки стекла, способные вызывать порезы тела работающего, а также ожоги рук при неосторожном обращении с нагретыми до высокой температуры частями стеклянной посуды.

12.1. Все сосуды, в которых находятся химические вещества, должны иметь маркировку установленного образца.

12.2. При проведении всех видов работ по сборке и созданию приборов из стекломатериалов и посуды (например, вставка стеклянных трубок и стеклянных палочек в пробки, соединение их с резиновыми шлангами) необходимо соблюдать следующие правила:

стеклянные трубки небольшого диаметра можно ломать только после надрезки их специальными ножами (пилой) для резки стекла, предварительно защитив руки полотенцем;

для облегчения сборки концы стеклянных трубок нужно оплавлять и смачивать водой или глицерином;

при соединении стеклянных трубок с просверленной пробкой нужно держать пробку за боковые стороны одной рукой и насаживать ее на трубку, удерживаемую другой рукой;

перед сборкой стеклянного прибора шлифы необходимо смазать вазелином или специальной смазкой.

12.3. Оставлять действующий прибор без присмотра не разрешается.

12.4. При перегонке веществ с температурой кипения выше 423 °K (150 °C) следует применять холодильник с воздушным охлаждением.

12.5. В тех случаях, когда реакция идет при нагревании реакционной смеси до кипения или при перегонке, следует пользоваться круглодонными тонкостенными колбами. Толстостенную посуду нагревать нельзя.

12.6. Для отсасывания под вакуумом используются колбы Бунзена, которые изготовляются из толстого стекла.

12.7. Нагревая жидкость в пробирке или колбе, сосуд нужно держать специальным держателем так, чтобы отверстие было направлено в сторону от работающего.

12.8. Перенося сосуды с горячей жидкостью, нужно держать их двумя руками - одной за дно, другой - за горловину, используя при этом полотенце (во избежание ожога кистей и пальцев рук).

12.9. При закрывании толстостенного сосуда пробкой следует держать его за верхнюю часть горла. Нагретый сосуд нельзя закрывать притертой пробкой до тех пор, пока он не охладится.

12.10. При переливании жидкостей следует пользоваться воронкой, поставленной в кольцо штатива над сосудом - приемником жидкости.

12.11. В стеклянные ампулы, как правило, разрешается запаивать сконденсированные газообразные вещества, имеющие температуру кипения не ниже 293 °K (20 °C). Вещества, разлагающиеся при нагревании со взрывом, запаивать в ампулы запрещается.

12.12. Ампулу разрешается заполнять не более чем на 50% ее объема.

12.13. Ампулы перед запаиванием необходимо охладить ниже температуры кипения помещенного в них вещества. Для охлаждения ампулы следует пользоваться негорючими охлаждающими смесями.

12.14. Запаянные ампулы, содержащие сконденсированные газообразные вещества, после охлаждения места обогрева до комнатной температуры следует вынуть из охлаждающей смеси и немедленно поместить в цилиндр из металлической сетки.

12.15. Все операции с ампулами до их вскрытия следует проводить в вытяжном шкафу, не вынимая из защитной оболочки. При этом нужно пользоваться защитными очками.

12.16. Для мытья лабораторной посуды выделяется часть помещения, оборудованная моечными раковинами с подведенной холодной и горячей водой. При большом количестве посуды моечные оборудуются в отдельном помещении.

12.17. Для мытья посуды можно применять мыло, кальцинированную соду, моющие средства, а также хромовую смесь, серную кислоту и растворы щелочей, в том числе 5 - 10-процентный раствор соды, 10-процентный раствор фосфата натрия или гексаметафосфата натрия. Для удаления из посуды не растворимых в воде органических веществ пользуются органическими растворителями, например ацетоном, хлороформом, петролейным эфиром и т.п. Промываемую посуду ополаскивают изнутри несколько раз минимальными порциями подходящего растворителя, после чего сливают его в специальную банку с этикеткой "Слив". Для первых ополаскиваний можно брать уже использованный растворитель, а для последующих - чистый.

При мытье посуды необходимо надевать резиновые перчатки, а в случае использования агрессивных жидкостей, особенно хромовой смеси или концентрированных щелочей, - защитные очки или маску.

12.18. При работе на вакуумной установке предварительно проводят ее испытание на герметичность, для чего используют водоструйные, масляные и другие насосы. Шлифы и краны вакуумной установки смазываются вакуумной смазкой.

12.19. На вакуумных установках не разрешается использование плоскодонной и тонкостенной посуды (кроме специально предназначенных - колбы Бунзена, склянки Тищенко и др.). Запрещается обогревать открытым пламенем стеклянные детали работающей вакуумной установки.

12.20. Отгонку ЛВЖ, ГЖ и воды следует предварительно проводить с использованием водоструйного насоса.

12.21. По окончании перегонки на вакуумной установке следует дать колбе охладиться, затем перекрыть кран манометра и после этого отключить насос.

12.22. При работе на вакуумной установке необходимо пользоваться защитными очками или защитным щитком.

13. Требования безопасности при эксплуатации,

транспортировке и хранении баллонов со сжатыми, сжиженными

и растворенными газами, сосудов Дьюара и автоклавов

13.1. Работа с баллонами со сжатыми, сжиженными и растворенными газами должна проводиться в соответствии с Правилами устройства и безопасной эксплуатации сосудов, работающих под давлением, утвержденными Госгортехнадзором СССР.

13.2. Лица, использующие баллоны с газом, обязаны при получении со склада тщательно их осмотреть. При этом проверяется:

прохождение баллоном очередного срока освидетельствования;

соответствие окраски и надписи (маркировки) действующим Правилам Госгортехнадзора;

отсутствие на корпусе баллона повреждений (трещин, вмятин);

состояние резьбы вентиля;

исправность вентиля и отсутствие утечки газа;

отсутствие на баллоне следов жира или масла (что особенно опасно для кислородных баллонов).

При обнаружении хотя бы одного из указанных выше недостатков баллон признается негодным к эксплуатации.

13.3. Баллоны со сжатым, сжиженным и растворенным горючими газами (кроме сосудов, у которых произведение емкости в литрах на рабочее давление в атмосферах составляет не более 200) необходимо устанавливать вне здания лаборатории.

Баллоны с газами устанавливаются в металлических шкафах, закрытых на замок, и закрепляются в стойках металлическими хомутами. Шкафы должны иметь прорези или жалюзные решетки для проветривания.

13.4. В помещениях лаборатории допускается устанавливать баллоны с инертными газами, азотом, диоксидом углерода. Баллоны должны быть надежно закреплены в вертикальном положении и находиться на расстоянии не менее 1 м от радиаторов отопительных приборов и печей и не менее 5 м от источников тепла с открытым огнем.

13.5. Отбор газа из баллона должен производиться через редуктор, предназначенный только для данного газа. Ремонтировать редуктор, установленный на баллоне, не разрешается.

13.6. При эксплуатации кислородных баллонов запрещается:

устанавливать баллоны в тех местах, где возможно попадание на них масел, жировых веществ;

курить, пользоваться открытым огнем;

снимать колпак, применяя молоток, зубило и другие инструменты, которые могут вызвать искру; подтягивать накидную гайку редуктора при открытом вентиле баллона;

допускать соприкосновение баллона с токоведущими проводами;

оставлять баллоны в рабочем состоянии без наблюдения.

13.7. При использовании баллонов с водородом необходимо:

взять пробу на хлопок из полученного со склада баллона с водородом путем отбора водорода в специальную металлическую малогабаритную пробирку; повернуть пробирку вверх дном и поджечь водород: резкий хлопок характеризует наличие большого количества кислорода в водороде; спокойное сгорание водорода указывает на чистоту газа;

производить отбор газа из баллона следует только через редуктор, предназначенный для работ с водородом; редуктор должен иметь одинаковую с баллоном темно-зеленую окраску и надпись "ВОДОРОД";

при подключении баллона с водородом вначале продуть всю линию азотом и не допускать попадания в нее атмосферного воздуха во избежание образования взрывоопасной смеси;

по окончании пользования баллоном вентиль на баллоне плотно закрыть и стравить газ из редуктора; оставлять редуктор под давлением запрещается.

13.8. При эксплуатации баллонов с ядовитыми газами необходимо проявлять осторожность и в случае утечки газа из баллона перекрыть вентиль и проветрить помещение, а баллон удалить из него.

13.9. При эксплуатации баллонов с газами категорически запрещается:

снимать предохранительный колпак с баллона или открывать вентиль, применяя для этого зубило или молоток;

на рабочем месте, где используется баллон с газом, разбирать вентиль с целью проведения ремонта;

оставлять вентиль баллона открытым;

полностью расходовать газ из баллона;

в одном шкафу размещать баллоны с кислородом и с горючими газами;

хранить легковоспламеняющиеся вещества вблизи с кислородным баллоном;

применять огонь для проверки неплотностей в вентиле или редукторе;

пользоваться манометром, когда стрелка отстоит от нулевого показателя шкалы, разбито стекло, истек срок проверки;

применять редуктор, не соответствующий данному газу.

13.10. При работе с жидким воздухом и кислородом, образующими при контакте с горючими органическими веществами взрывоопасные смеси, запрещается:

хранить органические вещества вблизи сосуда Дьюара, в котором содержится жидкий кислород;

проводить операции с жидким кислородом руками, загрязненными маслом, смазкой и другими подобными веществами.

13.11. При работе со сжиженными газами необходимо пользоваться прорезиненными или кожаными рукавицами и защитными очками. Запрещается прикасаться незащищенными руками к неизолированным сосудам, наполненным жидким воздухом, кислородом, азотом.

13.12. При работе с металлическими сосудами Дьюара следует руководствоваться прилагаемой к ним инструкцией по эксплуатации, разработанной заводом-изготовителем.

13.13. Сжиженный газ из сосуда Дьюара следует переливать через трубки, используя давление воздуха в сосуде, или через горловину сосуда, установленного в специальной металлической стойке, позволяющей без особых усилий наклонять сосуд. Конструкция стойки должна исключать произвольное опрокидывание сосуда.

13.14. Металлические сосуды Дьюара следует наполнять жидким воздухом, кислородом, азотом через металлическую воронку с трубкой, длина которой должна быть значительно больше длины горловины сосуда. Заливать сжиженный газ следует осторожно во избежание выброса жидкостей из горловины.

13.15. В сосуде не должно быть влаги и посторонних предметов. Если они присутствуют и их невозможно удалить, сосуд должен быть отправлен для ремонта. Попадание влаги в горловину сосуда может привести к закупорке горловины (образованию льда) и последующему разрыву сосуда.

13.16. Запрещается соединять пробками горловины сосудов Дьюара, их необходимо закрывать заглушкой, прикрепленной к кожуху цепочкой.

13.17. При транспортировании сосуды Дьюара необходимо предохранять от толчков и ударов.

13.18. При работе со сжиженными газами и охлаждающими смесями запрещается:

применять жидкий азот для охлаждения ловушек или других сосудов, предназначенных для конденсации низкокипящих органических соединений при контакте с воздухом, так как при этом в сосуде, погруженном в жидкий азот, конденсируется кислород из атмосферного воздуха, создавая взрывоопасную смесь;

применять для охлаждения чистый жидкий кислород, не разбавленный жидким азотом;

применять жидкий кислород разрешается только при приготовлении смеси с жидким азотом (1:3) для повышения температуры кипения, а также при специальных работах;

приготавливать охлаждающие смеси, наливая жидкий воздух, азот, кислород непосредственно в органические жидкости;

протирать внутреннюю поверхность горловины сосуда Дьюара концами, ветошью и другими обтирочными материалами;

использовать сосуды, предназначенные для жидкого воздуха, кислорода, азота в качестве тары для других веществ;

помещать стеклянные сосуды с химическими веществами для охлаждения в жидкий кислород или воздух.

13.19. Ловушки и другие сосуды, предназначенные для улавливания органических веществ и погружаемые в жидкий воздух, должны быть изготовлены из меди или кварца. Использование для этой цели стеклянных сосудов запрещается.

13.20. В помещении, где находятся сосуды Дьюара, заполненные жидким кислородом или жидким воздухом, запрещается курить, пользоваться открытым огнем, хранить огнеопасные и горючие вещества и материалы.

13.21. Работы с автоклавами должны проводиться в соответствии с требованиями Правил устройства и безопасной эксплуатации сосудов, работающих под давлением, утвержденных Госгортехнадзором СССР, а также инструкций по эксплуатации, разработанных заводом-изготовителем.

14. Правила безопасности при работе

с электрооборудованием и электроприборами

Химические лаборатории по степени опасности поражения электрическим током относятся к помещениям с повышенной или особой опасностью. Особая опасность обусловлена возможностью воздействия на электрооборудование химически активных сред.

14.1. Эксплуатация электрооборудования в помещениях (лабораториях) с химическими веществами осуществляется в соответствии с требованиями, предъявленными к таким помещениям Правилами технической эксплуатации электроустановок потребителей, Правилами техники безопасности при эксплуатации электроустановок потребителей (ПТЭ и ПТБ), а также Правилами устройства электроустановок (ПУЭ).

14.2. Все лица, непосредственно работающие с электроустановками (электрооборудованием, аппаратами, приборами и пр.), должны проходить предварительный и периодические медицинские осмотры, а также производственное обучение с последующей проверкой знаний квалификационной комиссией с присвоением соответствующей (II - V) группы по электробезопасности.

15. Меры безопасности при хранении химических веществ

15.1. Хранение химических веществ в количествах, превышающих необходимую потребность для проведения предусмотренных соответствующими планами работ, должно осуществляться на специальных складах. Запрещается хранить реактивы в таре без этикеток, с надписями, сделанными на прежних этикетках, или с надписями, сделанными карандашом по стеклу. Если этикетка утеряна, а идентифицировать содержимое не представляется возможным, оно подлежит уничтожению в установленном порядке.

15.2. На складах для хранения химических веществ <*> должен быть разработан план их размещения с указанием наиболее характерных свойств ("Ядовитые", "Огнеопасные", "Химически активные", "Окислители", "Восстановители" и т.п.).

--------------------------------

<*> В дальнейшем - "склад".

15.3. Химические вещества следует хранить по принципу однородности в соответствии с их физико-химическими и пожароопасными свойствами. С этой целью склады разбиваются на отдельные помещения (отсеки), изолированные друг от друга глухими несгораемыми стенами (перегородками).

15.4. Деревянные конструкции внутри складских помещений должны быть обработаны огнезащитным составом.

15.5. Установка и применение в складах газовых плит, бытовых электронагревательных приборов и печей запрещается. Для отопления конторских помещений могут быть применены безопасные электронагревательные приборы. Конторские помещения внутри склада должны иметь несгораемые стены и покрытия.

15.6. В складе общий рубильник для включения и отключения электрического напряжения должен располагаться в шкафу вне помещения склада на несгораемой стене или на отдельно стоящей опоре.

15.7. Сильнодействующие ядовитые вещества (СДЯВ) допускается хранить только в строгом соответствии с существующими для них специальными правилами.

15.8. Химические вещества, способные к самовозгоранию при контакте с воздухом, водой, горючими веществами или способные образовать взрывчатые смеси, должны храниться в особых условиях, полностью исключающих возможность такого контакта.

В полной изоляции от других химических веществ и реактивов должны храниться сильнодействующие окислители; стеллажи для их размещения должны быть выполнены из негорючих материалов.

15.9. Химреактивы в мелкой таре необходимо хранить на стеллажах открытого типа или в шкафах, а в крупной таре - штабелями. Во избежание перегрузок на стеллажах необходимо установить максимально допустимое число (или массу) грузовых мест, разрешаемых для одновременного хранения, или выделить на полу четкими линиями площадки для складирования реактивов с учетом обеспечения нормальных продольных и поперечных проходов, эвакуационных выходов и подступов к средствам пожаротушения.

15.10. В складских помещениях стены и полы не должны покрываться горючими материалами.

15.11. Взрывчатые материалы должны храниться в соответствии с Едиными правилами безопасности при взрывных работах Госгортехнадзора СССР.

15.12. При хранении азотной и серной кислот должны быть приняты меры к недопущению соприкосновения их с древесиной, соломой и прочими веществами органического происхождения.

15.13. Переноска кислот, щелочей, ЛВЖ, ГЖ, самовозгорающихся жидкостей допускается только в специальной таре, предохраняющей сосуд от разрушения.

15.14. Расфасовка химреактивов должна производиться в специальном помещении. Пролитые и рассыпанные вещества необходимо немедленно обезвреживать и удалять. Упаковочные материалы (бумага, стружка, вата, пакля и пр.) надо хранить в отдельном помещении.

Переливание кислот, щелочей и других жидкостей из больших бутылей следует производить с помощью сифонов, передавливать их под небольшим напором воздуха или использовать специальные станки, в которых бутыль жестко закрепляется в гнезде, посаженном на ось, благодаря чему ее можно плавно и легко наклонять под любым углом.

15.15. В помещениях, где хранятся химические вещества, способные плавиться при пожаре, необходимо предусматривать устройства, ограничивающие свободное растекание расплава (бортики, пороги с пандусами и т.п.).

15.16. В складах, где хранятся кислоты или щелочи, необходимо иметь соответствующие нейтрализующие вещества (мел, известь, соду и пр.).

15.17. Склады, где производится хранение ЛВЖ и ГЖ, необходимо защищать от прямых попаданий молнии и разрядов статического электричества и осуществлять постоянный надзор за исправностью молниеотводов и заземляющих устройств с проверкой на омическое сопротивление не реже одного раза в год (летом - при сухой почве).

15.18. На территории складов, где производится хранение ЛВЖ и ГЖ, запрещается курение, а также применение открытого огня для освещения и отогревания замерзших или застывших нефтепродуктов, частей запорной арматуры и пр.; подогревать их следует только паром, горячей водой или нагретым песком.

15.19. При наливе и сливе ЛВЖ и ГЖ не допускаются удары при закрытии крышек или заглушек бочек или канистр; применяемый инструмент (ключи, молотки) должен быть изготовлен из металла, не дающего искр при ударах.

15.20. Щелочные металлы с карбидом кальция в количествах до 1,5 т допускается хранить в отдельной секции общего несгораемого склада химических веществ. В соседних помещениях, где хранятся щелочные металлы и карбид кальция, допускается хранить только несгораемые и не реагирующие со щелочными металлами материалы.

15.21. Помещения складов для хранения щелочных металлов и карбида кальция в стандартной таре должны быть оборудованы металлическими стеллажами с расположением нижних полок на высоте не менее 20 см от пола. Расстояние между стеллажами не менее 1 м.

15.22. Склады для хранения баллонов с горючими газами должны быть одноэтажными, с легкими перекрытиями без чердачных помещений и иметь постоянно работающую вентиляцию. Хранить баллоны разрешается на открытых площадках, защищенных от воздействия осадков и солнечных лучей.

15.23. Баллоны с горючими газами (водород, ацетилен, пропан, этилен и пр.) должны храниться отдельно от баллонов с кислородом, сжатым воздухом, хлором, фтором и другими окислителями, а также от токсичных газов.

15.24. Складские помещения для хранения горючих веществ, материалов <*> площадью менее 1000 кв. м или негорючих веществ в горючей упаковке площадью 1500 кв. м, а также горючих веществ или негорючих веществ в горючей упаковке, расположенные в подвальных этажах площадью менее 700 кв. м, следует оборудовать автоматической пожарной сигнализацией (рекомендуется использовать дымовые извещатели).

--------------------------------

<*> В дальнейшем - "вещества".

15.25. Кладовщики, работающие на складе химических веществ, в том числе ЛВЖ, ГЖ, кислот, щелочей и других химикатов, должны быть обеспечены спецодеждой по действующим нормам.

16. Средства индивидуальной защиты при работе

с химическими веществами

16.1. Работа в помещениях (лабораториях) учебного заведения, учреждения с химическими веществами без спецодежды и наличия необходимых средств защиты органов дыхания, глаз, кожных покровов запрещается.

16.2. Все работающие и учащиеся при выполнении работ с опасными газами обеспечиваются изолирующими или шланговыми противогазами.

16.3. Для защиты от вредной пыли работающие и учащиеся должны обеспечиваться респираторами.

16.4. При работе с химическими веществами, вызывающими раздражение кожных покровов, работающим и учащимся должны выдаваться профилактические пасты и мази, а также смывающие дезинфицирующие вещества.

16.5. Защитные средства, выдаваемые в индивидуальном порядке, должны находиться на рабочем месте у работающего. Каждый работающий должен быть обучен обращению с защитными средствами с учетом конкретных условий, в которых они применяются.

16.6. Защитная одежда, спецобувь и индивидуальные средства защиты должны выдаваться по нормам, утвержденным Госкомтрудом СССР и ВЦСПС применительно к конкретным работам, выполняемым с химическими веществами.

16.7. Выдача, хранение, стирка и пользование бесплатной спецодеждой, спецобувью и другими средствами индивидуальной защиты, а также их учет должны осуществляться в соответствии с установленным порядком.

17. Меры первой доврачебной помощи пострадавшим при работе

с химическими веществами

17.1. При несчастном случае пострадавшему должна быть немедленно оказана доврачебная помощь, при необходимости вызван врач. О происшедшем должно быть незамедлительно доложено руководителю подразделения. До прибытия медицинского работника пострадавшему должен быть обеспечен покой, приток свежего воздуха.

В случае легкого поражения пострадавший должен направиться в медпункт (поликлинику, санчасть и т.п.) с сопровождающим лицом.

17.2. При термических ожогах обожженное место следует присыпать бикарбонатом натрия (содой), крахмалом, тальком или сделать примочки из свежеприготовленных 2-процентных растворов соды, перманганата марганца или неразбавленного этилового спирта.

17.3. При ожогах химическими веществами, особенно кислотами и щелочами, пораженный участок кожи следует быстро промыть большим количеством воды, после чего на обожженное место наложить примочку: при ожогах кислотой - из 2-процентного раствора соды, при ожогах щелочью - из 1 - 2-процентного раствора уксусной кислоты.

17.4. При попадании в глаза брызг кислоты необходимо их промыть обильным количеством воды, а затем 3-процентным раствором соды. При попадании в глаза посторонних предметов (куски стекла, металлическая стружка и пр.) удаление их должен проводить только медицинский работник.

17.5. Если несчастный случай произошел при работе, связанной с применением щелочных металлов, а также фосфора, то необходимо тампоном из ваты снять с кожи остатки этих веществ, а затем промыть пораженное место 5-процентным раствором соды и перманганата калия.

17.6. При ожогах бромом его следует быстро снять с поверхности кожи несколькими порциями этилового спирта и затем смазать пораженное место мазью от ожогов.

17.7. При воспламенении одежды необходимо загасить огонь на пострадавшем, набросив на него асбестовое или шерстяное одеяло, кошму и т.п. (не бегать!). Погасив огонь, приступить к оказанию первой помощи.

17.8. При порезах рук или других частей тела стеклом необходимо удалить из раны мелкие осколки, после чего промыть ее 2-процентным раствором перманганата калия или этиловым спиртом, смазать йодной настойкой и забинтовать.

17.9. При отравлениях следует срочно обратиться к врачу для принятия необходимых мер по его указанию.

17.10. При поражении электрическим током находящемуся в сознании пострадавшему необходимо обеспечить покой и чистый воздух.

При нарушении или прекращении дыхания и сердечной деятельности следует применять искусственное дыхание и непрямой массаж сердца до прибытия скорой медицинской помощи <*>.

--------------------------------

<*> Приложения 1 - 5 к Правилам не приводятся.

Список нормативных актов и литературы по охране труда

ГОСТ 12.0.002-80. ССБТ. Основные понятия. Термины и определения.

ГОСТ 12.0.003-83* <*>. ССБТ. Опасные и вредные производственные факторы. Классификация.

--------------------------------

<*> Здесь и далее в ГОСТ, отмеченный знаком "*", внесены изменения.

ГОСТ 12.0.004-79. ССБТ. Организация обучения работающих безопасности труда. Общие положения.

ГОСТ 12.1.004-85. ССБТ. Пожарная безопасность. Общие требования.

ГОСТ 12.1.005-87. ССБТ. Воздух рабочей зоны. Общие санитарно-гигиенические требования.

ГОСТ 12.1.007-76*. ССБТ. Вредные вещества. Классификация и общие требования безопасности.

ГОСТ 12.1.010-76*. ССБТ. Взрывобезопасность. Общие требования.

ГОСТ 12.1.011-78*. ССБТ. Смеси взрывоопасные. Классификация.

ГОСТ 12.1.014-84. ССБТ. Воздух рабочей зоны. Метод измерения концентраций вредных веществ индикаторными трубками.

ГОСТ 12.1.016-79*. ССБТ. Воздух рабочей зоны. Требования к методикам измерения концентраций вредных веществ.

ГОСТ 12.1.019-79*. ССБТ. Электробезопасность. Общие требования.

ГОСТ 12.1.039-82. ССБТ. Пожарная безопасность. Методы расчета концентрационных пределов воспламенения газов и паров.

ГОСТ 12.2.003-74*. ССБТ. Оборудование производственное. Общие требования безопасности.

ГОСТ 12.2.021-76. ССБТ. Электрооборудование взрывозащищенное. Порядок согласования технической документации, проведение испытаний, выдача заключений и свидетельств.

ГОСТ 12.3.002-75*. Процессы производственные. Общие требования безопасности.

ГОСТ 12.3.005-75*. ССБТ. Работы окрасочные. Общие требования.

ГОСТ 12.3.006-75. ССБТ. Эксплуатация водопроводных и канализационных сооружений и сетей. Общие требования безопасности.

ГОСТ 12.3.010-82. ССБТ. Тара производственная. Требования безопасности при эксплуатации.

ГОСТ 12.4.001-80. ССБТ. Очки защитные. Термины и определения.

ГОСТ 12.4.003-80. ССБТ. Очки защитные. Типы.

ГОСТ 12.4.004-74*. ССБТ. Респираторы фильтрующие противогазовые РПГ-67.

ГОСТ 12.4.009-83. ССБТ. Пожарная техника для защиты объектов. Общие требования.

<...>

Санитарные правила проектирования, оборудования, эксплуатации и содержания производственных и лабораторных помещений, предназначенных для проведения работ с ртутью и приборами с ртутным наполнением. Утв. Минздравом СССР 06.03.69 N 780-69.

Список производств, цехов, профессий и должностей с вредными условиями труда, работа в которых дает право на дополнительный отпуск и сокращенный рабочий день. М.: Экономика, 1977.

Титова Г.Н. Токсичность химических веществ. Л., 1983.

Фрайштат Д.М. Реактивы и препараты. Хранение и перевозка. М.: Химия. 1977.

